
Билет №5 

1) Основные свойства нелинейных функций, нелинейности процесса управления (возникают 

управляющие воздействия, которые являются нелинейными) и нелинейности систем 

(возникают внутри самого объекта управления). Классификация нелинейностей. Типовые 

нелинейные элементы. К чему они относятся. 

7.2. Классификация нелинейностей 

1. Классификация нелинейных элементов 

Нелинейные зависимости z = f(x) можно классифицировать по различным признакам: 

1. По гладкости характеристик: гладкая - если в любой точке характеристики существует 

производная dz/dx, т. е. функция дифференцируема (рис. 1а, б); кусочно-линейная - 

характеристика, в которой производные имеют разрыв первого (рис.2а) или второго рода (рис. 

2б). 

  

Рис. 1                                                                                                               Рис.2 



По однозначности: однозначные – в которых каждому значению входной величины соответствует 

одно значение выходной величины (рис. 3a); многозначные – в которых каждому значению 

входной величины х соответствует несколько значений выходной величины z (рис.3б, в, г).  

 

Рис. 3 

По симметрии: четно-симметричные - симметричные относительно оси ординат, т. е. z(х) = z (- х) 

(рис. 4а); нечетно-симметричные - симметричные относительно начала координат, при этом             

z (х) = - z ( - х ); не симметричные. 

 

 

8) Типовые нелинейные элементы. Нелинейные элементы с однозначными непрерывными 

характеристиками: мертвая зона, насыщение, насыщение с мертвой зоной. 



 

 



 

 

 

 

 

 



2) Дискретная передаточная функция. Пример вычисления дискретной передаточной 

функции апериодического звена. Общее выражение и свойства для ДПФ. Статические 

системы, системы с астатизмом, реализуемость. Связь с импульсной переходной 

функцией, последовательное соединение подсистем 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Реализуемость 

 



 

 


